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Лаборатория автономных робототехнических систем 
(рук. лаб. Савельев А.И.) 

Руководитель лаборатории: с.н.с., к.т.н. Савельев Антон Игоревич – 
разработка математического обеспечения, кроссплатформенных 
программных средств и мобильных сервисов окружающего 
киберфизического пространства, saveliev.ais@yandex.ru. 
Общая численность: 17 сотрудников. 
Области исследований лаборатории – разработка математического и 
программно-аппаратного обеспечения автономных робототехнических 
систем, включая методы модульной, роевой, облачной, 
антропоморфной робототехники и прототипирование роботов, 
киберфизических модулей и специализированных вычислителей. 
Научные сотрудники и краткое наименование направления работ 

Г.н.с., д.т.н., проф., профессор РАН Ронжин Андрей Леонидович 
– взаимодействие автономных робототехнических систем и 
пользователей в окружающем киберфизическом пространстве, 
ronzhin@iias.spb.su . 

С.н.с., к.т.н. Будков Виктор Юрьевич – методы и модели 
аудиовизуальной обработки сигналов в бортовых вычислителях, 
budkov@iias.spb.su. 

Н.с. Павлюк Никита Андреевич – конструирование наземных 
робототехнических систем и отдельных мехатронных узлов, 
antei.hasgard@gmail.com. 

М.н.с. Ватаманюк Ирина Валерьевна – методы, алгоритмы и 
архитектуры робототехнических и информационно-управляющих 
систем, vatamaniuk@iias.spb.su.  

М.н.с. Денисов Александр Вадимович – методы и программные 
средства управления движением робота с антропоморфной 
кинематической схемой, sdenisov93@mail.ru. 

М.н.с. Крестовников Константин Дмитриевич – методы и 
конструктивные решения беспроводной передачи энергии, 
open56it@gmail.com. 

М.н.с. Малов Дмитрий Александрович – методы организации 
передачи данных между устройствами в IoT-сетях, методы машинного 
обучения, malovdmitrij@gmail.com. 

М.н.с. Михальченко Даниил Игоревич – бортовые системы 
управления роботами, tekatodsham@gmail.com. 
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М.н.с. Смирнов Петр Алексеевич – конструирование и 
прототипирование робототехнических систем, 
petruha.smirnov.1994@gmail.com. 

М.н.с. Шумская Ольга Олеговна – методы и алгоритмы 
интеллектуального анализа цифровых сигналов, 
shumskaya.oo@gmail.com. 

М.н.с. Яковлев Роман Никитич – архитектуры моделей больших 
данных и киберфизических систем, iakovlev.r@mail.ru. 

Аспиранты 
Ватаманюк Ирина Валерьевна «Архитектуры, методы и 

алгоритмы взаимодействия гетерогенных средств киберфизического 
интеллектуального пространства при обслуживании пользователей» 
(научный руководитель – д.т.н. Ронжин А.Л.). 

Денисов Александр Вадимович «Методы и программные 
средства управления движением робота с антропоморфной 
кинематической схемой» (научный руководитель – д.т.н. Ронжин А.Л.).  

Ивин Арсений Григорьевич «Математические модели, 
алгоритмы и программные средства для осуществления 
комбинированных движений антропоморфных робототехнических 
средств» (научный руководитель – к.т.н. Будков В.Ю.). 

Михальченко Даниил Игоревич «Алгоритмы и программные 
средства для принятия решений на основе данных сенсорных систем 
антропоморфных робототехнических средств» (научный руководитель 
– д.т.н.  Ронжин А.Л.). 

Малов Дмитрий Александрович «Архитектуры, алгоритмы и 
программные средства самоорганизующихся технических систем» 
(научный руководитель – д.т.н. Ронжин А.Л.). 

Павлюк Никита Андреевич «Программные средства и 
структурно-функциональные модели сетевого взаимодействия узлов 
антропоморфных роботов» (научный руководитель – д.т.н. 
Ронжин А.Л.).  

Смирнов Петр Алексеевич «Разработка алгоритмов и 
программных средств управления n-звенными механизмами на основе 
подходов машинного обучения» (научный руководитель – д.т.н. 
Ронжин А.Л.). 

Шумская Ольга Олеговна «Алгоритмические модели и 
программное обеспечение обработки цифровых данных на бортовых 
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вычислителях роботизированных систем» (научный руководитель – 
д.т.н. Ронжин А.Л.). 

Гранты и проекты 
Савельев А.И. – Грант Президента МК-383.2018.9 «Разработка 

системы локализации и навигации пользователя киберфизического 
пространства на основе вероятностных методов машинного обучения», 
2018-2019. 

Ронжин А.Л. – Проект РНФ № 16-19-00044 «Принципы 
распределения задач между сервисными роботами и средствами 
киберфизического интеллектуального пространства при 
многомодальном обслуживании пользователей», 2016-2018. 

Ронжин А.Л. – Проект РФФИ №18-58-76001 ЭРА_а «Cтратегии 
совместной деятельности гетерогенных роботов, контролируемой с 
помощью интуитивно понятных человеко-машинных интерфейсов, при 
решении сельскохозяйственных задач», 2018-2021. 

Будков В.Ю. – Проект РФФИ № 17-58-04110_Бел_мол_а 
Моделирование и разработка энергоэффективных решений задач 
кинематики и динамики шагающих роботов, 2017-2019. 

Ронжин А.Л. – Проект РФФИ №16-29-04101_офи, 
Технологические основы управления попарными соединениями 
гомогенных роботов при конфигурировании роя в трёхмерные формы, 
2016-2019. 

Ронжин А.Л. – Проект РФФИ № 16-08-00696 «Моделирование 
автоматизированных робототехнических средств транспортировки 
пострадавших», 2016-2018. 

Будков В.Ю. – Проект РФФИ № 16-37-60085_мол_а_дк 
Разработка методов и программных средств оценки ложности 
передаваемых речевых сообщений, 2016-2018. 

Ронжин А.Л. – «Групповое управление мобильными роботами в 
интеллектуальном пространстве» по Программе Президиума I.40П 
«Актуальные проблемы робототехники», 2018 (совместно с 
лабораторией интегрированных систем автоматизации д.т.н. 
А.В. Смирнова, СПИИРАН). 

Учебные курсы 
СПбГУАП: Электроприводы аэрокосмических 

робототехнических систем. Проектирование роботов и 
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робототехнических систем. Нечеткие регуляторы в робототехнических 
системах. Сенсорные системы в мехатронике и робототехнике. 
Компьютерные технологии моделирования и проектирования 
электромеханотронных устройств. Электромехатроника – 
Савельев А.И.). Оптимальные системы. Управление роботами и 
робототехническими системами. Микропроцессорная техника в 
мехатронике и робототехнике. Локальные системы управления. 
Нейронные сети и нейроконтроллеры – Павлюк Н.А. 

Научно-организационная деятельность 
Организация и проведение Международной научно-технической 

конференции «Завалишинские чтения – 2018» (ЗЧ-2018), 
http://confs.guap.ru/zav-read. Санкт-Петербург, 18-21 апреля 2018. Труды 
опубликованы в онлайн-издании: MATEC Web of Conferences, Volume 
161 (2018) 13th International Scientific-Technical Conference on 
Electromechanics and Robotics «Zavalishin’s Readings» – 2018. St. 
Petersburg, Russia, April 18-21, 2018. A. Ronzhin and V. Shishlakov (Eds.), 
eISSN: 2261-236X. 

Организация и проведение 3 Международной конференции 
«Интерактивная коллаборативная робототехника» ICR-2016. 
http://specom.nw.ru/icr. Лейпциг (Германия), 18-22 сентября 2018 г. – 
Ронжин А.Л. (сопредседатель), 
http://specom.nw.ru/history/sites/2018/icr2018, Труды опубликованы: 
Interactive Collaborative Robotics - Springer International Publishing 
Switzerland. A. Ronzhin et al. (Eds.): ICR-2018, LNCS 11097, LNAI 11097, 
2018, 302 p. DOI https://doi.org/10.1007/978-3-319-99582-3. 

Международное сотрудничество 
Проведение совместных исследований и организация научных 

мероприятий совместно с Университетом телекоммуникаций 
г. Лейпцига (Германия); Эрзурумским техническим 
университетом (Турция); Факультетом технических наук 
Университета Нови Сад (Сербия); университетом Богазичи (г. 
Стамбул, Турция), университетом Западной Богемии (г. Плзень, 
Чехия), Дрезденским технологическим университетом, 
Технологическим институтом Карлсруэ (Германия), Белорусским 
государственным университетом информатики и радиоэлектроники 
(Республика Беларусь), Объединенным институтом проблем 
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информатики национальной академии наук (Республика Беларусь), 
Мексиканским национальным автономным университетом UNAM 
(Мексика). 

Участие в конференциях и выставках 
Международная научно-техническая конференция 

«Завалишинские чтения – 2018» (ЗЧ-2018), 18-21 апреля 2018, Санкт-
Петербург, Россия – Савельев А.И., Смирнов П.А., Ватаманюк И.В., 
Павлюк Н.А., Малов Д.А. 

3-я международная конференция «Интерактивная 
коллаборативная робототехника» (ICR-2016), 18-22 сентября 2018, 
Лейпциг, Германия – Ронжин А.Л., Савельев А.И., Малов Д.А., Павлюк 
Н.А., Ватаманюк И.В., Будков В.Ю., Крестовников К.Д. 

1-я международная конференция «Управление бизнесом в 
цифровой экономике», 22-23 марта 2018, Санкт-Петербург, Россия – 
Яковлев Р.Н., Ватаманюк И.В., Савельев А.И. 

XVIII международная молодёжная конференция «Cистемы 
проектирования, технологической подготовки производства и 
управления этапами жизненного цикла промышленного продукта 
(CAD/CAM/PDM-2018)», 16-18 октября 2018, Москва, Россия – 
Шумская О.О., Смирнов П.А. 

Междисциплинарная школа-конференция «Информационные 
технологии и системы» (ИТиС), 25-30 сентября 2018, Казань, 
Республика Татарстан – Денисов А.В., Савельев А.И. 

Международная научно-техническая конференция 
«Автоматизация», 16-23 сентября 2018, Сочи, Россия – Малов Д.А., 
Михальченко Д.И., Смирнов П.А. 

Международная научная конференция ММEТ NW 2018, 10-14 
сентября 2018, Санкт-Петербург, Россия – Ватаманюк И.В., 
Малов Д.А., Яковлев Р.Н. 

Международная научно-практическая конференция «Прогресс 
транспортных средств и систем – 2018», 9-11 октября 2018, Волгоград, 
Россия – Павлюк Н.А., Михальченко Д.И., Ронжин А.Л. 

Международная конференция «Цифровая индустрия: состояние 
и перспективы развития 2018», 13-15 ноября 2018, Челябинск, Россия –
Ронжин А.Л. (пленарный доклад). 

Simposio Internacional de Procesamiento Digital de Señales, 21-23 
ноября, 2018, Мехико, Мексика – Ронжин А.Л. (пленарный доклад). 
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Международная конференция Модели мышления и интеграция 
информационно-управляющих систем (ММИИУС - 2018), 4-9 декабря 
2018, Терскол, Россия – Ронжин А.Л. (пленарный доклад). 
Членство в российских и международных организациях, 
редколлегиях журналов и пр. 

Ронжин А.Л. – эксперт РАН, член Научного совета РАН по 
робототехнике и мехатронике; член комитета по восточной Европе 
Международной ассоциации по речевой коммуникации ISCA; 
действительный член международной академии навигации и 
управления движением; сопредседатель международной конференции 
«Речь и компьютер» SPECOM; сопредседатель международной 
конференции «Интерактивная коллаборативная робототехника» ICR; 
член международного программного комитета Международной 
научной конференции ММEТ NW 2018; ассоциированный редактор 
журнала «International Journal of Intelligent Unmanned Systems», член 
редколлегии научного журнала «Системная инженерия и 
информационные технологии», член редколлегии научного журнала 
«Речевые технологии», заместитель главного редактора журнала 
«Труды СПИИРАН», член экспертного совета ВАК по информатике, 
управлению и вычислительной технике. 

Савельев А.И. – член комитета полуфинала конкурса 
«Участник молодежного научно-инновационного конкурса» 
(«УМНИК») Фонда содействия развитию малых форм предприятий 
в научно-технической сфере. 
Интеллектуальная собственность 

Патент на изобретение № 2638003 от 08.12.2017: Ронжин А.Л., 
Савельев А.И. «Способ распределения задач между сервисными 
роботами и средствами киберфизического интеллектуального 
пространства при многомодальном обслуживании пользователей». 
Регистрационный номер РИД: №АААА-Г18-618061390003-5: 
https://rosrid.ru/rid/DKEKK5PGLPUO71HYB1HPIQNA. 

Свидетельство о государственной регистрации программы для 
ЭВМ №2018614015 от 27.03.2018 г.: Ватаманюк И.В., Павлюк Н.А. 
«Система моделирования процесса реконфигурации положения 
распределенных мобильных киберфизических средств». 
Регистрационный номер РИД: АААА-Г18-618052190033-2: 
https://rosrid.ru/rid/OORSYBNH7RBMMSXLB1JHLOW1.  
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Новые результаты исследований 
1. Разработана структурно-функциональная модель системы 

проактивной локализации пользователей киберфизического 
интеллектуального пространства, позволяющая предсказывать 
активность отслеживаемого объекта на основе модели рекуррентной 
нейронной сети с длительной краткосрочной памятью (LSTM) и 
разработано виртуальное окружение для симуляции поведения 
пользователя внутри интеллектуального пространства в среде 
Unity3D [13, 23]. 

2. Разработаны варианты структур модуля 
видеоконференцсвязи с реализацией приватных и контролируемых 
публичных аккаунтов, обеспечивающие возможность его интеграции 
в киберфизическую систему, где сетевое взаимодействие 
представлено в виде трех отдельных слоев, отвечающих за 
управление сетевым соединением с сервером, соединением 
пользователей, а также соединением для передачи мультимедийных 
данных участников видеоконференцсвязи [19]. 

3. Разработана многокритериальная модель оценки качества 
восприятия сервисов киберфизического интеллектуального 
пространства, позволяющая на основе исторических данных об 
объективных параметрах качества обслуживания пользователей на 
этапе разработки киберфизического интеллектуального пространства 
анализировать ключевые показатели производительности системы и 
корректировать предъявляемые к ним требования [17]. 

4. Разработаны компьютерная модель и прототип гомогенной 
модульной автономной реконфигурируемой системы (МАРС) с 
использованием в конструкции магнитно-механического коннектора в 
качестве механизма соединения модульных роботов, применяемые для 
базовых модульных архитектур: змеевидной и шагающей, 
формируемых автономными единицами МАРС при использовании 
минимально возможного количества модулей [15]. 

5. Разработана архитектура системы беспроводной передачи 
энергии, а также методика расчета принципиальной схемы 
беспроводного зарядного устройства для робототехнических средств и 
реализован прототип беспроводного зарядного устройства для 
мобильной робототехнической платформы, предельно допустимая 
мощность которого – 110 Вт при КПД не менее 60% [16]. 

6. Разработана конструктивная и функциональная модели 
наземной роботизированной платфоры, осуществляющей функции 
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транспортировки и технического обслуживания беспилотных 
летательных аппаратов (БЛА), позволяющей БЛА приземляться для 
подзарядки/замены аккумулятора в автоматическом режиме [6, 8, 10]. 
Награды, дипломы, стипендии 

Будков В.Ю. – Грант-субсидия КНВШ Правительства Санкт-
Петербурга для молодых кандидатов наук «Алгоритмы проверки 
корректности траектории движения биотехнического устройства для 
регистрации и оценки корректности физической нагрузки 
пациента», 2018. 

Павлюк Н.А. – Грант-субсидия КНВШ Правительства Санкт-
Петербурга для для студентов вузов, расположенных на территории 
Санкт-Петербурга, аспирантов вузов, отраслевых и академических 
институтов, расположенных на территории Санкт-Петербурга 
«Устройство диагностики вестибулярного аппарата пациента на основе 
регистрации изменения положения и давления стоп», 2018. 

Павлюк Н.А. – Победитель конкурсного отбора на получение 
стипендии Правительства РФ по приоритетным направлениям 
подготовки на 2018/2019 учебный год. 

Список публикаций: 
Статьи, подготовленные совместно с зарубежными организациями: 

1. Heilig A., Mamaev I., Hein B., Malov D. Adaptive particle filter for 
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